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Technologie Hybride

Une alternative à l’ASIC 
pour les petites et 
moyennes séries
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Conditionneurs de Signaux

ELECTRONIQUE & 
MICROELECTRONIQUE
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Systèmes et Capteurs Inertiels

CAPTEURS
Déplacement linéaires LVDT - RVDT

Capteurs
MEM’S µC& FPGA

Les Produits et Technologies de Sensorex
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Présentation technologie hybride

X

X

X



Dec 2007

Sérigraphie couches épaisses

Format substrat = 4’’ x 4’’ en standard (8’’ x 8’’ max)

� Épaisseur = 0,25; 0,38; 0,5; 0,635; 1;...6mm

� Nature = Al203, ALN 

� Métallisation : Au / Ag / PdAg / PlAu / PlPdAg /….

� Résistance : de 0.1 ohm à 100 Mohm

Précision résistance jusqu’à 0.1%

TCR résistance: 50 à 100 ppm°/C (< 10ppm /°C en diffé rentiel)

Température de fonctionnement : -55°C à +200°C

Simple et double face

Multi couches (>5 couches conductrices)

Définition des conducteurs

� A partir de 90µm en sérigraphie classique

� A partir de 50µm en Sérigravure
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� Report et câblage de puces nues

� Câblage automatique en Al et Au (Ball bonding et wedge 
bonding)

� Diamètre des fils : de 17 à 300µm

� Protection mécanique des puces par capot céramique, boîtier 
céramique ou boîtier Kovar

� Enrobage automatique des puces par procédé "glob top"

� Ajustage dynamique des tensions, courants et fréquences par 
Trimming laser

� Température de fonctionnement : -55°C à +200°C

Hybride, MCM
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Chip and Board
� Réalisation de fonction hybride bas coût

� Utilisation de substrats organiques

� Support : époxy

� Report et câblage de puces nues

� Protection par enrobage époxy type “Glob Top ”

� Montage des composants CMS

� Température de fonctionnement : -40°C à +85°C
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Intérêt de la technologie hybride

Forte densité d’intégration

Environnement sévère (Température + vibration)

Dissipation puissance, fiabilité

Produit personnalisable (ajustage laser des résistances)

Faible coût de développement (de 2000 à 5000€)

Faible coût d’industrialisation (de 2000 à 4000€)

Time to Market court (<12 semaines) 

Petites et moyennes série (de 10 à 10 000 pièces)

Flexibilité en cas d’évolution ou d’adaptation du produit

Pérennité
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Exemple de produits hybride

Hybride de compensation numérique 1/2
Contexte

Quantité : de 1000 à 2000 pièces/an

Niveau de complexité élevé

Micro contrôleur embarqué

Mémoire E²PROM

Capteur de température intégré

Haute précision (16 bits)

Référence de tension à 10ppm/°c

Faible encombrement (10 x 22mm)

 

8 to 
30Vdc 

4-20mA 
Output 

Analog to 
Digital 

Converter 

µC 

Convert
er 

U/I 

Power  supply 

E²PROM 

T°C 
Sensor 

5V and 2.5V 
Voltage 
Reference 

Digital serial 
Output 

16 

Output 
0-5V Digital to 

RS485/ 
RS232 
Serial 
Output 

Converter 
Analog  

Threshold S2 
S1 Outputs  Analog 

Input 

16 
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Exemple de produits hybride

Hybride de compensation numérique 2/2
Produit pouvant évoluer aux niveaux des fonctions

Montage automatique en surface (CMS)

Température étendue (-55/125°C) 22mm
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Exemple de produits hybride

Hybride de conditionnement accéléromètre piézo
Contexte

100 à 10k pièces par an selon référence

Faible encombrement (diamètre 4.3mm)

Technologie spécifique : transistor FET et résistance très haute 
impédance (> 1Gohms)

Gain et zéro ajustable

-55/+125°C 
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Exemple de produits hybride

Hybride temporisateur
Contexte

3k à 5k pièces par an

Faible encombrement

Transistor de puissance

-55/+125°C 

Temporisation ajustable entre 10msec et 1 heure

Pérennité marché(>20 ans)

18mm
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Exemple de produits hybride

Hybride conditionneur pont de jauge
Contexte

2k pièces par an

-55/+125°C 

Intégration référence de précision (10ppm/°c)

Intégration amplificateur d’instrumentation
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Exemple de produits hybride

Hybride conditionneur pont de jauge Haute 
température

Contexte

100 pièces par an

-40/+180°C 

Intégration référence de précision (10ppm/°c)

Intégration amplificateur d’instrumentation

Intégration filtre CEM

Diamètre 14mm


